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Application Note fur die ACU zur Umsetzung der VDE-AR-N 4100

Mit der ACU-Firmware 2.13 werden die Anforderungen der VDE-AR-N 4100 fiir Ladestationen Smart T erfuillt.

Die VDE-AR-N 4100 beschreibt einerseits eine Symmetrieeinrichtung, die am Netziibergabepunkt eine Schieflast

von > 20 A verhindern soll. Diese Anforderung wird von der ACU Uber eine (de-)aktivierbare Softwarefunktion realisiert.
Uber einen externen Schalteingang kann der Stromnetzbetreiber den Ladestrom der Ladestation beeinflussen.

1 Symmetrieeinrichtung

Die Symmetrieeinrichtung der ACU begrenzt die Schieflast zwischen den einzelnen Phasen auf einen konfigurierbaren
Wert. Falls dieser Wert Uiberschritten wird, werden die Ladepunkte, welche die Schieflast verursachen, heruntergeregelt,
sodass die gewiinschte Obergrenze wieder eingehalten wird.

11  Konfigurieren der Symmetrieeinrichtung
Die Symmetrieeinrichtung kann in den ACU-Einstellungen unter dem Reiter ,Lastmanagement” konfiguriert werden.

ACU - Administration

I Systeminformationen Einstellungen Lokaler Zéhler  Lastmanagement -

L ver *: [Iokales Lastmanagement |
max. Netzanschluss-Strom(HT) (DA..512A): 54—
reduzierter Netzanschluss-Strom{NT) (0A..512A): _32:
Mindestladestrom (6A.32A):[5 |
Ladeende detektieren2: []

Zusatzfunktionen fiir maximal zwei Ladepunkte
ichtung 3: B
maximale Schieflast (6A..32A): 0 |
Netzbetreiber Schalteingang aktivieren®: [4

F des Sc

Ladungen pausieren -

Ubernehmen

1oCPp-SmartCharging ist nur nutzbar, wenn OCPP 1.6 als Backend-Protokoll genutzt wird. Die "Ladeende
detektieren"-Funktion, sowie die "VIP"™-Funktion sind auBer Kraft gesetzt, sobald OCPP-SmartCharging genutzt wird.

2pijese Funktion ist nur aktiv, wenn die Zshler aller SCUs aktiviert sind.

3piese Funktion ist nur bei imal zwei angeschi SCUs mit Firmware-Version >=1081 und (EMH E-MOC)
Z&hler konfigurierbar.

Bei mehr als zwei angelernten SCUs ist die Funktion deaktiviert.

Die Symmetrieeinrichtung (Schieflasterkennung) ist eine Anforderung aus der VDE AR N 4100.

In Deutschland darf eine Unsymmetrie von 20A nicht Gberschritten werden.

4per Schalteingang ist nur in der Ladestation Smart T verfilighar.
Die Ansteuerung erfolgt Uber das CLS Modul eines Smart Meter Gateway.
Bei diteren Ladesystemen ist eine Hardware Nachristung erforderifich.
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Die Funktionen stehen nur zur Verfiigung, wenn folgende Bedingungen erfiillt sind:

B Maximal zwei Ladepunkte sind in der ACU angelernt.

B Die SCUs verwenden die Softwareversion 1081 oder héher.

B Alle Ladepunkte haben einen ,EMH EMOC* Z&hler eingebaut und die entsprechende Einstellung als ,Meter Type*

gesetzt.

Werden wéhrend des laufenden Betriebs weitere Ladepunkte angelernt oder Einstellungen angepasst, sodass die

oben genannten Bedingungen nicht mehr erfiillt sind, wird die Symmetrieeinrichtung automatisch deaktiviert. Wenn die
Bedinungen wieder erfiillt sind, muss sie erneut aktiviert werden.

Die maximal zulassige Schieflast kann an gleicher Stelle in der Weboberflaiche angepasst werden. Eine Grenze zwischen
6 A und 32 A ist zulassig.

]
l Die VDE-AR-N 4100 schreibt 20 A als maximale Schieflast vor.

1.2 Funktion der Symmetrieeinrichtung

Um eine unzulassig grofe Schieflast zu erkennen, wird bei aktivierter Symmetrieeinrichtung permanent die Ladeleistung
pro Phase auf jedem aktiven Ladepunkt tiberwacht. Falls die durchschnittlichen Ladeleistungen der letzten 30
Sekunden groRer als die konfigurierte Obergrenze ist, greift die Symmetrieeinrichtung ein und begrenzt den Strom der
Ladepunkte, welche die Schieflast verursachen.

Falls nach einem Schieflast-bedingten Herunterregeln die Phasenleistungen eines oder mehrerer Autos sinken, z. B. weil
der Akku eines Autos voll ist, wird regelmaRig tUberprift, ob es moglich ist, anderen Ladepunkten wieder mehr Strom
zuzuteilen, ohne dass die maximal zulassige Schieflast Uberschritten wird. Dies geschieht nur, wenn die Fahrzeuge an
den hochzuregelnden Ladepunkten die Stromvorgabe anndhernd ausnutzen (mindestens zu 90%).

1.3 Zusammenspiel der Symmetrieeinrichtung mit lokalem Lastmanagement & OCPP
SmartCharging

Falls das lokale Lastmanagement oder OCPP SmartCharging aktiviert sind, werden bei der Berechnung der Strome

durch die Symmetrieeinrichtung die maximal erlaubten Gesamtstrome und individuelle Ladepunktstrome beachtet und

nicht Uberschritten.
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1.4 Einhaltung der maximal zuldssigen Schieflast bei Ausfall der ACU / der Busverbindung

Die VDE-AR-N 4100 sieht vor, dass eine Sicherheitseinrichtung existiert, die sicherstellt, dass die maximal zulassige
Schieflast ebenfalls nicht Giberschritten wird, wenn die Symmetrieeinrichtung ausféllt. Im ACU-SCU-System ist die ACU
zustandig fiir die Realisierung der Symmetrieeinrichtung. Wenn die Kommunikation zu den angeschlossenen SCUs aus-
fallt, so miissen die SCUs sicherstellen konnen, dass die maximal zuldssige Schieflast im System nicht Uberschritten wird.
Dies ist moglich, indem ein ,,COM-Error Fallback“-Strom in den SCU-Einstellungen fiir jeden Ladepunkt eingestellt wird.

144 o

: |42 Name:

3 . 154
|€30042003c343451166e00 Sicherung (Max.

- - Strom): | 164

e ﬁIdIe - 5CU Meter Type: | 174

Zihleradresse: 0202030405060708080a SCU Meter Enable: | 1,

25hlertyp: |[EMH E-MOC OCPP ConnlID: | 5,

Zdhlerstand: SMSTel: | 504

Hardware-Ver.: CPId: | 1p

Firmware-Ver.: Reader Typ: | 774

Fehlercode A: Local Auth UID: | 334

Fehlercode B: | SCU Flow: | 244

r Autoselect Energy
Power Path: |Combined Path: | 254 efault) ~

CP State: SCU Panel: | 264

MMH“—‘ uuu uuu

PP State: Language: | 274

Contactor
State: |0PEN

Meter Public Key: -
Zafd 4171 79b0 3dle 1644 2077 SED A E = A

6268 1dB7 0103 3£32 Tece c04f Display Charge Info: | 374 and Count-Up Timer ~

36a5 ee3b 163 £626 8d51 baso Connector Plug-in
1bfe e322 afsl £202 Scl4 clbe i

Enable EV-Wakeup: SIGNE[IEEH
COM-Error Fallback: | No Fal\back=

SCU léschen Neuladen Ubernehmen

Legacy UID: 28A
Emergency Charge: | 204

Dieser ,Fallback-Strom* wird von der SCU als Maximalstrom gesetzt, wenn die Kommunikation zur ACU ausféllt. Bei zwei
angeschlossenen SCUs und einer maximalen Schieflast von 20 A, muss also jeweils 10 A eingestellt werden. Bei einem
Ausfall der ACU regeln die SCUs dann automatisch auf diesen Wert, sodass die maximale Schieflast nicht liberschritten
wird.

1.5 Sonstige Hinweise zur Symmetrieeinrichtung

B Falls aufgrund von zu groer Schieflast, und daraufhin erfolgtem Runterregeln, der Mindeststrom eines Ladepunktes
unterschritten werden muss, so muss der Ladepunkt die Ladung pausieren. Hier ist immer derjenige Ladepunkt
betroffen, der zuletzt die Ladung begonnen hat.

B Falls an einem Ladepunkt tiber SCHUKO® geladen wird, so kann der Ladestrom nicht geregelt werden. Bei den

Berechnungen der Symmetrieeinrichtung muss immer von einem Ladestrom von 13 A ausgegangen werden.
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1.6 Beispiele Symmetrieeinrichtung
Beispiel 1: Herunterregeln durch Symmetrieerkennung - Zwei Fahrzeuge laden einphasig auf Phase 1

Phase 1 wird mit 30 A belastet. Die zuldssige

Ladestrom auf Schieflast ist also tberschritten. Nach einigen

Phase 1[A] Ladepunkt 1 I&dt mit 16 A auf Phase 1 Sekunden werden beide Ladepunkte auf jeweils
10 A geregelt. Die Schieflast liegt nun bei 20 A.
8L - - 777777l7777777,
16 /;7 /1 - _ _ _ _ _
14,,777777777// R
y A4
2y - - - - - - — — - — _ - — — =
"Tt — — = = — — — — — = —
8l . . . o

Eine Ladung am Ladepunkt 2 >
6 wird gestartet und belastet die
Phase 1 mit 14 A

Ladedauer

—— Ladepunkt1
—— Ladepunkt 2
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Beispiel 2: Hochregeln durch Symmetrieerkennung - Zwei Fahrzeuge laden einphasig auf Phase 1

Ladestrom
pro Phase [A]

= 0

6! - - - - _ . _ _

Beide Ladepunkte laden mit 10 A, da
14 1 sie durch die Symmetrieerkennung —
heruntergeregelt wurden

2y - — /- — — — —

Ladepunkt 1 bekommt durch die

Symmetrieerkennung nach und

nach mehr Strom zugewiesen, da

8+ — — — — — — -\ — — — die maximal zulassige Schieflast
aufgrund des Ladeendes von

— — — \— — — Ladepunkt 2 nicht mehr ausge- — —

schopft wird

10

Das Fahrzeug an
4 Ladepunkt 2 ist voll  ——pp
geladen und regelt

seinen Strom auf 0 A

Ladedauer

— Ladepunkt1
— Ladepunkt 2
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2 Schalteingang fiir den Netzbetreiber (nur ACU v4)

Der Schalteingang fiir den Netzbetreiber wird tiber den digitalen Eingang ,IN1“ realisiert. Damit dieser Eingang von der
ACU abgefragt wird, muss die entsprechende Funktion in den ACU-Einstellungen unter dem Reiter ,Lastmanagement*
konfiguriert werden:

ACU - Administration

I Systeminformationen Einstellungen  Lokaler Zdhler  Lastmanagement -

L verwenden®: | Iokales Lastmanagement |
max. Netzanschluss-Strom{HT) (0A..512A): 64 |
reduzierter Netzanschluss-Strom{NT) (0A..512A): _32:
Mindestladestrom (6A.32A):[6 |
Ladeende detektieren?: []

Zusatzfunktionen fiir maximal zwei Ladepunkte

ieeinrichtung aktivi 3: 4
maximale Schieflast (6A..32A): 20 |
Funktion des Schal Ladungen pausieren |

Ubernehmen

1ocpp-smartCharging ist nur nutzbar, wenn OCPP 1.6] als Backend-Protokoll genutzt wird. Die "Ladeende
detektieren"-Funktion, sowie die "VIP"™-Funktion sind auBer Kraft gesetzt, sobald OCPP-SmartCharging genutzt wird.

2piese Funktion ist nur aktiv, wenn die Z&hler aller SCUs aktiviert sind.

3piese Funktion ist nur bei imal zwei angeschh SCUs mit Firmware-Version >=1081 und (EMH E-MOC)
Z&hler konfigurierbar,

Bei mehr als zwei angelernten SCUs ist die Funktion deaktiviert.

Die Symmetrieeinrichtung (Schieflasterkennung) ist eine Anforderung aus der VDE AR N 4100.

In Deutschiand darf eine Unsymmetrie von 20A nicht dberschritten werden.

4per Schalteingang ist nur in der Ladestation Smart T verfugbar.
Die Ansteuerung erfolgt ber das CLS Modul eines Smart Meter Gateway.
Bai dlteren Ladesystemen ist eine Hardware Nachristung erforderiich.

Des Weiteren kann hier gewahlit werden, auf welchen Strom die ACU das Gesamtsystem begrenzen soll, sobald der
Eingang beschaltet wird. Hier kann zwischen O A (Ladung pausieren), sowie 6 A bis 63 A gewahlt werden.
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